§8. - КОНВЕКТИВНОЕ ДЕЙСТВИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА. ЭКСПЕРИМЕНТЫ РОУЛАНДА, РЕНТГЕНА И ЭЙХЕНВАЛЬДА

Рассмотрим, наконец, электрический заряд 
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, движущийся со скоростью V ' относительно содержащего его тела и действующий на магнитную стрелку, то есть на систему замкнутых нейтральных токов с нулевым электрическим зарядом, в которой положительные ионы неподвижны, а отрицательные ионы имеют скорость v. На элемент ds одного из этих токов будет действовать сила dRx, dRy, dRz равная сумме воздействий 
[image: image2.wmf]Ed

t

¢¢

 на его положительный заряд E'ds и на его отрицательный заряд -E1ds. Тогда выражение (13) даст
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Сумма членов, пропорциональных V ' и v имеет вид, уже не раз найденный нами. Помимо этого мы получим выражение
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которое мы можем проинтегрировать по ds (этот ток замкнут), как это уже было сделано в отношении ds', – и мы снова получаем формулу, которую можно было бы вывести из теории Лоренца. Преобразование этого типа возможно всегда, когда хотя бы один из токов замкнут. Дополнительные члены вида 
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 дали бы для магнита результирующую силу и не дали бы момента сил. Получится сила, имеющая всегда малую величину и зависящая от гипотез, сделанных в отношении движения ионов в магните. Ну а пара сил получится нулевой при v малом в сравнении c V независимо от того, подвижны отрицательные заряды или нет.

Когда диэлектрик поляризован электрическими силами, то согласно обеим теориям возникают соответствующие поверхностные электрические заряды. Если электрическое поле изменяется, или если диэлектрик движется, то с обеих точек зрения движение этих зарядов будет одинаковым, и, как мы только что видели, эти подвижные заряды будут оказывать одинаковое воздействие на магнит. В теориях же Герца и Лоренца, к этому воздействию добавлено другое – от тока смещения в эфире, пропорционального скорости изменения электрической силы в некоторой точке эфира. Как и в эксперименте Рентгена1, аналогичном опыту Эйхенвальда2, это воздействие оказывается нулевым, в полном соответствии с теорией Лоренца, которая, следовательно, даёт те же согласующиеся с экспериментом результаты,  что и наша формула.

Чтобы получить воздействие, зависящее от k, то есть experimentum crucis [лат. – решающий эксперимент], кто-то должен суметь обнаружить электродинамические или электромагнитные силы, возникающие между двумя не замкнутыми или не нейтральными токами. Но пока это ещё никому не удавалось осуществить.

[вернуться к содержанию сайта]
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1 Annalen der Physik u. Chemie, T. XXXV, 1888, p. 264.
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