СЛУЧАЙ МЕДЛЕННЫХ ВАРИАЦИЙ

§3. - ОБЩЕЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ СИЛ*
Преобразуем выражение для F, исходя из гипотезы, по которой решения
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быстро сходятся, и приближённо вычислим F вплоть до членов третьего порядка (до c-3).

Обозначим через ρ вектор с компонентами – x (t)-x '(t), y (t)-y '(t), z (t)-z '(t), другими словами, имеющееся на данный момент расстояние между двумя заряженными точками. И пусть Aρ - компонент вектора A в направлении ρ. Тогда мы будем иметь, согласно (2),
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откуда, наконец, имеем
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Аналогично

(12)
 
[image: image5.wmf]r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

w

c

v

v

t

w

c

dt

d

t

w

c

z

t

v

t

v

y

t

v

t

v

x

t

v

t

v

r

r

c

r

t

v

t

v

r

r

c

r

t

v

t

v

r

r

c

r

t

v

t

v

u

z

z

y

y

x

x

z

z

z

y

y

y

x

x

x

r

¢

+

¢

-

=

¢

+

=

=

¢

+

¢

-

+

¢

-

+

¢

-

=

=

ú

û

ù

ê

ë

é

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

¢

-

+

ú

û

ù

ê

ë

é

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

¢

-

+

ú

û

ù

ê

ë

é

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

¢

-

=

)

(

)

(

)

,

cos(

)]

(

)

(

[

)

,

cos(

)]

(

)

(

[

)

,

cos(

)]

(

)

(

[

)

(

)

(

)

(


Выражения для u2, ur2 входят в выражение для F только с множителем 1/c2, их рост останавливается на первом члене: u2 будет квадратом текущей относительной скорости двух точек, находимым как
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Если пренебречь членами, которые в выражении (VI) для F умножались бы на 1/c3, то это выражение, наконец, перейдёт в
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(13)     
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где, снова напомним, все величины должны быть взяты для момента t. Итак, мы снова нашли наиболее удобную форму воздействия на расстоянии. Можно заметить, что действие не равно противодействию, но вся разница кроется только в члене, содержащем ускорения, а не скорости.

Эта формула может быть также записана в виде
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Теперь 
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Выражение в первых круглых скобках будет, с учётом 
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как в известном законе Вебера. Выражение во вторых скобках представлено законом Римана1. Третьи скобки равны
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В целом, мы теперь имеем для скоростей наиболее общую линейную комбинацию из двух законов, предложенных Вебером и Риманом для объяснения электрических явлений. Уже известно - это легко доказать, - что эти две формулы могут быть записаны в классическом виде
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 для закона Вебера, и 
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 для закона Римана.
Их линейная комбинация будет предположительно иметь тот же вид, и, положив

(14) 
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мы будем иметь 

(15) 
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Сформулировав весьма специфические гипотезы относительно природы тока проводимости, которые сегодня должны рассматриваться как неприемлемые, по крайней мере для электролитов, Вебер и Риман показали, что их формулы представляют собой известные законы электродинамики и индукции в замкнутых цепях. Мы покажем, что этот результат не зависит от этих частных гипотез2, и что он может быть распространён даже на воздействия замкнутых токов свободных ионов, скажем, катодных лучей, и на действия, оказываемые при движении статическим электричеством на магнит (другими словами, систему замкнутых токов). Во всех явлениях такого рода, наблюдавшихся прежде, имеется, по крайней мере, одна замкнутая цепь, и это очень важная особенность. Что же касается явлений индукции в открытых цепях, то если коротко, они зависят лишь от члена, содержащего ускорение w '. Однако мы увидим, что этот член одинаков в обеих теориях: это полностью подтверждается экспериментами с генераторами Герца. И можно утверждать, что все экспериментальные выводы Максвелла и теории Лоренца основаны только на этом члене и на факте распространения. А что касается формы, в которой эти скорости входят в формулу элементарной силы, то мы не более осведомлены в этом вопросе, чем были Вебер, Риман и Клазиус, несмотря на эксперименты с лучами катода, эффект Роуланда и другие.
Интересно сравнить эту формулой с той, которая следует из теории Лоренца, если мы разложим их в ряд вплоть до членов 2-го порядка. Это приводит, согласно (III) к выражениям
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где величины v ', w ' берутся в момент времени t. Мы решаем это уравнение относительно R и снова раскладываем в ряд, и тогда оно преобразуется в


[image: image22.wmf]22

2

(16)        1.

2

vvvw

R

cc

rrr

r

r

¢¢¢¢

æö

+-

=++

ç÷

ç÷

èø


То же и в отношении членов порядка 1/c2 [поскольку скорость 
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 входит в (IV) с множителем 1/c, то это будет достаточно точным приближением],
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Выражение для потенциалов Ф, A,  данное Ленардом и Вихертом3, будет
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Составляющая 
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 силы, для которой общее выражение потенциалов будет
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принимает, после приведения к членам порядка 1/c2, вид


[image: image29.wmf]22

22222

cos(,)

3222

cos(,)

(20)       1.

22

x

xxyyzz

x

x

wwx

vvvvvvvv

vv

x

Fee

ccc

r

r

r

r

r

rrr

ìü

¢¢

éù

+

¢¢¢¢¢

æö

¢

----

ïï

ëû

¢¢

=++-

ç÷

íý

ç÷

ïï

èø

îþ


Мы видим, что это выражение сходно с (13) только тем, что содержит электростатический множитель 
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и ускорения. Мы можем выразить это в виде
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если, как указано Шварцшильдом, принять
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это даст
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[вернуться к содержанию сайта]
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