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основной пример
эффекта Ритца –
красное смещение
в спектрах галактик
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Искажения графиков лучевых скоростей звёздИскажения графиков лучевых скоростей звёзд

DU Волопаса ,   V701 Скорпиона,
V870 Жертвенника,     DX Тукана,
VW Цефея,    BW Лисички

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ π

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

π
 = Δ+= 2Pc

Vrr
r

l
K
VPtVtt' 2  arcsin

2
  )(  

эффект Бара

KIC 5006817 
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f '/f Синхронные вариации яркости и
частоты света звезды KIC 5006817 
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Искажения масштаба времени у пульсаров и Искажения масштаба времени у пульсаров и барстеровбарстеров
пульсар GX–1+4 пульсар T5X2 (IGR J17480-2446)

QPO
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средняя интенсивность
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P1' = P1 + P0cos(ωt)
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Проявления Ритц-эффекта:

Примеры пульсаров и
барстеров с эффектом Ритца:
GX–1+4, T5X2, 4U0900–40 



Искажение видимой формы звёздИскажение видимой формы звёзд

x(y) = ±(R2 – y2)1/2 ± rVτω(ϕ)(R2 – y2)1/2/c2 =
= ±(R2 – y2)1/2(1 + [ω0 –ω1y2/R2]rVτ/c2).

ω(ϕ) = ω0 –ω1sin2ϕ

твердотельное вращение

дифференциальное вращение
t1=r/(c + ωR) t2=r/(c - ωR)

Δt = 2rωR/c2

|M’N’–MN|=S=ΔtV=2rωRV/c2

x
y



Искажение видимой формы галактикИскажение видимой формы галактик

твердотельное
вращение

дифференциальное
вращение

Кривая вращения vr(x) ≈ kx·exp[–|x|/a]
x(y) = ±(a(1–y2/b2)1/2 -Vτxvrr/c2)≈
≈±[a(1–y2/b2)1/2 -Vτxkra(1–y2/b2)1/2exp(–(1–y2/b2)1/2)/c2]



Двойные и кратные изображения радиогалактик и Двойные и кратные изображения радиогалактик и квазаровквазаров
Источник 3С 33 3С 47 3С 109 3С 390.3

тип радигал. квазар N–галакт.  N–галакт.    
z 0,06 0,425 0,306 0,056

S 1, 10–26 Вт/м2/Гц 9,7 2,4 2,3 7,8
S 2, 10–26 Вт/м2/Гц 3,3 1,3 1,9 3,1

θ1, сек. дуги 109 24 37,5 101
θ2, сек. дуги 135 38 44 167

эффект Козырева

Δt1= r/c-r/(c +vcosα)≈rvcosα/c2

Δt2= r/c-r/(c -vcosα)≈-rvcosα/c2

θ1= Δt1Vτ/r, θ2= -Δt2Vτ/r
vcosα=с(θ2-θ1)/(θ2+θ1),
Vτ= 2сθ1θ2/(θ2-θ1), - θ1, θ2 в рад,
S1, S2 – яркость изображений
S1~(1+vcosα/c)2= 4θ2

2/(θ2+θ1)2,
S2~(1–vcosα/c)2= 4θ1

2/(θ2+θ1)2,
S2/ S1 ≈(θ1/ θ2)2



Галактики с полярными кольцами и обратным сжатиемГалактики с полярными кольцами и обратным сжатием



Кольца и кратные изображенияКольца и кратные изображения

T = 2rωR/c2

число лишних
изображений

N = [4LV/c2P'] =
=[4LV/c2(1+arL/c2)P]

2LV/c2>P'/2, α=0,1'' P'/P
QSO 0957+561



ДжетыДжеты и волокна как результат и волокна как результат размытия размытия изображенийизображений

туманности
гипо-                основные траектории:
 эпи- трохоида: x=acos(ωt)±bcos(cωt), y=asin(ωt)±bsin(cωt),
трохоида: x=Vt–rcos(ωt), y=R–rsin(ωt), 
фигура Лиссажу: x=Acos(nωt), y=Bsin(mωt+ϕ),
n, m – целые числа, ω – угловая скорость.



Поляризация излучения Поляризация излучения радиоизображений радиоизображений и волокони волокон

CIZA 2242+53



Рентгеновское и гамма–излучение галактикРентгеновское и гамма–излучение галактик



РубаиРубаи Омара Хайяма о Вселенной и мухах Омара Хайяма о Вселенной и мухах
Недостойно – стремиться к тарелке любой,Недостойно – стремиться к тарелке любой,
Словно жадная муха рискуя собой.Словно жадная муха рискуя собой.
Лучше пусть у Хайяма ни крошки не будет,Лучше пусть у Хайяма ни крошки не будет,
Чем подлец его будет кормить на убой!Чем подлец его будет кормить на убой!

Океан, состоящий из капель, велик.Океан, состоящий из капель, велик.
Из пылинок слагается материк.Из пылинок слагается материк.
Твой приход и уход - не имеют значенья. Твой приход и уход - не имеют значенья. 
Просто муха в окно залетела на миг.Просто муха в окно залетела на миг.

Океан бытия беспредельно велик,Океан бытия беспредельно велик,
Кто узрел сокровенного истинный лик?Кто узрел сокровенного истинный лик?
Ради выгод своих ловкачи нас морочат –Ради выгод своих ловкачи нас морочат –
В тайники мирозданья никто не проник.В тайники мирозданья никто не проник.
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