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Парадокс взаимодействия электронных пучковПарадокс взаимодействия электронных пучков

электродинамика Максвелла электродинамика Ритца
Электродинамические силы
 зависят  от  относительной
скорости и ускорения зарядов

FΣ1= Fэ-Fм FΣ2= FэFΣ1≠FΣ2

           Теоретические парадоксы:
1) нарушение принципа относительности
2) нарушение 3–го закона Ньютона
3) … и ряд других [5, 15].
       Экспериментальные парадоксы:
1) опыты Грано, Околотина, Сигалова
2) эффект Ааронова-Бома
3) … и ряд других [5, 15].

Решает экспериментальные
и теоретические парадоксы
электродинамики.
Решения через элементарные
силы    F=∫dF(r, V, a)  [1]



Решение Ритца и решение Эйнштейна

Δ~F/m const

Ритц Эйнштейн
Δ~ F(v)/m Δ ~ F/m(v) 

Опыт Кауфмана

Классическая
механика

Электродинамика
Максвелла, v<<c

Классическая
механика, v<<c

Электродинамика
Максвелла

Электродинамика
Ритца, v≅c

Релятивистская
механика, v≅c

Ритц из несогласия
классической механики и электродинамики
эфира Максвелла сделал вывод о неточности
последней и возродил электродинамику
Гаусса, работающую на высоких скоростях.

Ампер,
Гаусс,
Вебер,
Риман

Δ
Движение
меняет силу

Движение
меняет массу



Пример подхода Ритца и подхода ЭйнштейнаПример подхода Ритца и подхода Эйнштейна

Δ~F/m const

Ритц Эйнштейн
Δ~ F(v)/m Δ~ F/m(v) 

Классическая
механика

Термодинамика
теплорода, v<<c

Классическая
механика, v<<c

Термодинамика
теплорода

Термодинамика
молекул, v≅c

Релятивистская
механика, v≅c

Изменение уровня
движимого манометра означает неточность
термодинамики теплорода (P~T), а с позиций
Эйнштейна и это следовало б истолковывать
как результат изменения массы ртути.

Демокрит,
Ломоносов,
Менделеев,
Больцман

Движение
меняет силу

Движение
меняет массу

Опыт с
манометром



Природа магнитных сил по РитцуПрирода магнитных сил по Ритцу

Движение зарядов со скоростью v меняет по баллистическому принципу скорость
частиц и силу их ударов о другой заряд. Изменение силы от взаимного движения

зарядов и принимают за магнитные силы Ампера меж проводниками



Эффект Ааронова–Эффект Ааронова–Бома Бома и опыт и опыт СолунинаСолунина
воздействие магнитного поля
на заряды в области, где нет
магнитного поля B

сила Лоренца

1) F1 сила от нити +τ на заряд q;
2) F2 сила от нити –τ на заряд q.
Скорость заряда q относительно нити
1) V, откуда F1=qτ/2πε0r+qτV2/6πε0rc2;
2) V+v, откуда F2=qτ/2πε0r+qτ (V+v) 2/6πε0rc2.
Fэл=F2–F1=qτ(2Vv+v2)/6πε0rc2. V>>v 
Fэл=qVvτ/3πε0rc2. F1≠F2 I=vτ.
Fэл=qVI/3πε0rc2, т.к. 1/c2=μ0ε0 
B=μ0I/2πr найдём Fэл=qVB/1,5.
В классике Fл=qVB.

опыт Солунина [5] - изменение скорости пучка электронов
и изменение его отклонения α тороидальной катушкой 

эффект
Ааронова–Бома

Если v2 не
отбрасывать,
то учтём силу,
которой нет в
э/д Максвелла

БТР
предсказывает
и силу F вдоль
скорости
заряда, что
объясняет
опыт Солунина



Опыты Сигалова, Опыты Сигалова, ГраноГрано, , ОколотинаОколотина

опыты Сигалова [5] опыт Грано [5, 14]

опыт Околотина [5, 14]

В опытах Сигалова, Грано, Околотина, Румянцева обнаружена
продольная токам сила, отсутствующая в теории Максвелла,

но предсказанная баллистической теорией Ритца (БТР)



Эффекты при ускорении частицЭффекты при ускорении частиц

W э=eU , МэВ  0.025 0.035 0,045 0.055 0.065
V /с   0.313 0.369 0.412 0.449 0.480 

W кин (СТО)  0.0270 0.0388 0,0498 0.0609 0.0715
КПД, η=W кин/W э  (СТО) 108% 111% 111% 111% 110%

W кин (БТР)  0.025 0.0348 0.0434 0.052 0.059
КПД, η=W кин/W э  (БТР)  100% 99.4% 96% 94.5% 91%

Неравенство кинетической энергии W частиц работе эл. поля eU [13] –
следствие уменьшения ускоряющей силы при разгоне частиц [18–24]
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Эффекты при рассеянии частицЭффекты при рассеянии частиц

опыт типа опыта Резерфорда

формула Резерфорда
F’=Fc’2/c2 =F(c+v)2/c2 

учёт зависимости силы от скорости

нетипичная зависимость полного сечения рассеяния σ от скорости v
обнаружена в экспериментах [9–12] и подтверждает зависимость
кулоновской силы от относительной скорости зарядов

измерения сечений рассеяния в коллайдерах



Эксперименты по аннигиляции частицЭксперименты по аннигиляции частиц
В экспериментах выделяется энергия
W=2mc2 – либо энергия взаимодействия,
либо энергия аннигиляции [8]

W = 2mc2

Wэ=eϕ=e2/4πε0r=W
при r=r0/2,
где r0= e2/4πε0mc2

классический
радиус электрона

Опыт Садеха

Опыт по проверке зависимости
скорости аннигиляционного
излучения от скорости частиц



Квантовые эффектыКвантовые эффекты

n = Nπr2/4πR2 = Nr2/4R2

F = nμc = Nr2μc/4R2

F = q1q2Nr2μc/4R2 = Aq1q2/R2

F = q1q2e2/4πε0R2

N = e2/πr2μcε0
<x2> = 2Dt
<x2> = 2μ2c2τt/m2
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«Броуновское»
движение
электронов

«Броуновское»
вращение (спин)
электронов

«Броуновское» движение электронов обнаружено в накопителях [25, 26]
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